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Cel projektu
Celem projektu było opracowanie prototypu zautomatyzowanej kasetki 
na leki wyposażonej w moduły komunikacyjne.

Zaprojektowanie oraz wykonanie fizycznego modelu kasetki pozwoliło 
na realizacje badań nad wybranymi aspektami zaproponowanego 
rozwiązania, które obejmowały:

• ocenę rozwiązań konstrukcyjnych,

• ocenę skuteczności opracowanych algorytmów sterowania,

• ocenę ogólnej funkcjonalności urządzenia.
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W ramach otrzymanego grantu zrealizowano następujące zadania:



Za pomocą programu Solid Edge zaprojektowano elementy
składowe całej kasetki, a na następnie przy pomocy metod
szybkiego prototypowania nastąpił wydruk poszczególnych
elementów urządzenia na drukarce 3D .

Opracowanie modelu 3D prototypu

Rys. 1. Model elementu urządzenia 
opracowany w programie Solid Edge

Rys. 2. Wydruk modelu



Cyfrowe modele 3D wyeksportowano do plików STL, po czym
dokonano ich wydruku z wykorzystaniem technologii
addytywnej FDM.

Wydruki wykonano na drukarce uPrint SE, a wykorzystanym
materiałem był ABS. Dla każdego z elementów kasetki
wybrano takie same parametry druku.

Rys. 3. Proces drukowania obudowy urządzenia.



Opracowanie algorytmów sterowania

W celu realizacji wszystkich funkcjonalności urządzenia opracowano
odpowiednie algorytmy sterowania. Zdarzenia jakie były obsługiwane
poprzez program sterujący to:

• powiadomienia świetlno-dźwiękowe,

• ruch obrotowy kasetki,

• obsługa modułów komunikacyjnych – wysyłanie powiadomień na
aplikację Telegram (gdy lek jest gotowy do przyjęcia).



Rys. 4. Kod sterowania w programie OpenPLC

Opracowanie algorytmów sterowania
Algorytmy były uprzednio przygotowane w programie OpenPLC, po czym
dokonano ich konwersji do odpowiednich języków programowania
wysokiego poziomu.



Sterowanie diodami oraz brzęczykiem
odbyło się poprzez program opra-
cowany w środowisku Visual Studio
z wykorzystaniem języka Python jako
głównego języka programowania.

Powiadomienia 
świetlno-dźwiękowe



Ruch obrotowy 
kasetki

Ruch obrotowy silnika został
zrealizowany przy pomocy silnika
krokowego, a jego sterowanie
zostało zaprogramowane przy
użyciu języka Python.



Rys. 5. Kod odpowiedzialny za obsługę układu sterowania silnikiem krokowym. 



Kasetka na leki została wyposażona w moduł
komunikacyjny, aby wysyłać powiadomienie
użytkownikowi o fakcie gotowości przyjęcia
leku.

Moduły 
komunikacyjne



Rys. 6. Kod sterujący modułem komunikacyjnym.

Rys. 7. Obsługa czujnika obecności.



Kluczowy etap stanowiło zmontowanie urządzenia w całościowy
prototyp oraz instalacja osprzętu elektronicznego. Realizacja tego
zadania pozwoliła na ocenę założonych aspektów prototypu.

Montaż i programowanie całego 
układu 

Rys. 8. Montaż elementów elektronicznych urządzenia.



Rys. 9. Opracowany prototyp po montażu elementów składowych. 



Wykonanie prototypu zautomatyzowanej kasetki na leki
wyposażonej w moduły komunikacyjne pozwoliło na weryfikację
wybranych aspektów pracy urządzenia, naniesienie niezbędnych
poprawek oraz potwierdzenie skuteczności zaproponowanych
rozwiązań konstrukcyjnych, opracowanych algorytmów sterowania,
a także ogólnej funkcjonalności urządzenia.

Dalsze prace powinny być prowadzone w kierunku minimalizacji
rozmiaru zaproponowanego urządzenia oraz komunikacji z innymi,
powszechnie stosowanymi komunikatorami.

Badania nad wybranymi aspektami 
opracowanego prototypu 



Publikacje powstałe w ramach zadania 
Rezultaty prac zrealizowanych w ramach prezentowanego zadania zostały
przedstawione w pracach:

„Wykorzystanie komputerowych narzędzi wspierających pracę inżyniera 
w procesie projektowania elektronicznego urządzenia użytkowego”

oraz

„Wybrane aspekty zastosowania technik RP w procesie prototypowania 
elektronicznego urządzenia użytkowego”

i zostały zreferowane na konferencji „19th International Conference of
Students and Young Scientists – ICSYS’22”, która odbyła się w dniach 12-14
września 2022 r. w Dąbkach.







Wnioski
Realizacja przedstawionych w prezentacji zadań

projektowych pozwoliła na osiągnięcie zakładanego celu
– opracowanie prototyp zautomatyzowanej kasetki na
leki posiadającej moduły komunikacyjne. Wykonanie
fizycznego modelu kasetki pozwoliło na realizację badań
nad wybranymi własnościami konstrukcji oraz ocenę
skuteczności opracowanych algorytmów sterowania.

Zaproponowane rozwiązanie ma być dedykowane
wspieraniu osób starszych lub chorych, a także szpitalom
oraz placówkom medycznym. Kasetka pomoże zniwelować
efekty pominięcia leków, a dzięki modułowi komunika-
cyjnemu możliwa jest kontrola przez osoby bliskie, czy
personel placówek medycznych.



Dziękujemy za uwagę!
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